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Aufgabe 1

a)

b)
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c)

d)

f4 = (x̄2x̄1x̄0) + (x2x0) + (x2x1) + x3

= (x̄1 · (x2 + x0)) + (x2x0) + (x2x1) + x3

= (x̄1 + (x2x0)) · ((x2 + x0) + (x2x0)) + (x2x1) + x3

= (x̄1 + (x2x0)) · (x̄2x̄0 + x2x0) + (x2x1) + x3

= (x̄1 + (x2x0)) · (x̄2 ⊕ x0) + (x2x1) + x3

= (x1 · (x2x0)) · (x̄2 ⊕ x0) + (x2x1) + x3

= (x1 · (x2x0)) · (x̄2 ⊕ x0) + ((x2x1) · x̄3)

= (x1 · (x2x0)) · (x̄2 ⊕ x0) · ((x2x1) · x̄3)
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Aufgabe 2

a) Wahrheitstabelle:
x3 x2 x1 x0 f(x)
0 0 0 0 1
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
0 1 1 1 0
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 1
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 1

b)

fDKNF = x̄3x̄2x̄1x̄0+x̄3x̄2x1x0+x̄3x2x̄1x̄0+x̄3x2x1x̄0+x3x̄2x̄1x̄0+x3x̄2x̄1x0+x3x2x̄1x̄0+x3x2x1x0

c)

fKKNF =(x3 + x2 + x1 + x̄0) · (x3 + x2 + x̄1 + x0) · (x3 + x̄2 + x1 + x̄0) · (x3 + x̄2 + x̄1 + x̄0)

· (x̄3 + x2 + x̄1 + x0) · (x̄3 + x2x̄1 + x̄0) · (x̄3 + x̄2 + x1 + x̄0)

· (x̄3 + x̄2 + x̄1 + x0)

d)
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Abbildung 1: KV-Diagramm zur Minimierung

e) Minimierung mittels KV-Diagrammn:

fmin = x̄3x̄2x1x0 + x3x2x1x0 + x3x̄2x̄1 + x̄3x2x̄0 + x̄1x̄0

f)
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Aufgabe 3

a)

f = x0 + x̄1 · x̄3 + x̄2 · x̄3

= x0 + (x̄1 · x̄3 + x̄2 · x̄3)

= x̄0 · (x̄1 · x̄3 + x̄2 · x̄3)

= x̄0 · (x̄3 · (x̄1 + x̄2))

= x̄0 · (x̄3 · (x̄1 + x̄2))

= x̄0 · (x̄3 · (x1 · x2))

c) Bei CMOS Schaltungen (C für complementary) werden NMOS und PMOS
Transistoren gezielt kombiniert, um die Verlustleistung der Schaltung zu
verringern und damit ihre Energieeffizienz zu steigern. Dabei wird ausge-
nutzt, dass die beiden Transistortypen ein komplementäres Schaltungsver-
halten aufweisen. Wird der Signalausgang einer Schaltung mit einer der
beiden Versorgungsschienen (VCC bzw. GND) verbunden, so wird in der
CMOS Schaltungstechnik dafür gesorgt, dass mittels des komplementären
Schaltungsverhaltens die Verbindung zur anderen Versorgungsschiene ge-
trennt wird.
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b)
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